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WATER AVAILABILITY  
LEVEL OF DEQ ANALYSIS FOR 
INDIVIDUAL/SHARED WELLS 

•  “Necessary quantity and quality of water must be 
available at all times unless depleted by 
emergencies.” 

•  QUALITY 
•  QUANTITY 
•  DEPENDABILITY



QUALITY 

•  Cannot exceed human health standards 
for pollutants. 

•  If human health standards are exceeded, 
can treat water to acceptable levels. 

•  Typically just test for specific 
conductance, nitrate (as N), and total 
coliform bacteria (in existing water wells) 
unless indication of other pollutants. 
[Arsenic?]



QUANTITY 

•  Addresses need for peak water demand: 
•  Single Family System: 
Ø10 gpm for one hour; or 
Ø6 gpm for two hours; or 
Ø4 gpm for four hours 
Ø Storage (cisterns) can be used if above 
values cannot be met 

•  MultiUser (3 or more homes) / Public 
Ø Test well at design flows



QUANTITY 

•  Data used to demonstrate adequate flow: 
•  Existing local well logs 
•  Existing published reports (USGS, 
MBMG…) 

•  Pumping tests 
•  Computer modeling



DEPENDABILITY 

•  “…At a minimum, the applicant shall provide 
evidence that the aquifer can supply, by itself or 
through recharge from surrounding geologic 
units, water to wells in an amount equal to the 
proposed ground water withdrawals”. 

•  Dependability is ability to use water in 
perpetuity from aquifer without “mining” the 
aquifer and possibly destroying the aquifer.



DEPENDABILITY – REQUIRED 
INFORMATION 

•  Most difficult criteria to demonstrate 
•  Methods to determine dependability: 

•  Existing well logs and general knowledge of 
local hydrogeology 

•  Published hydrogeological reports 
•  LongTerm Pumping Tests (2472 hours) 
ØDrawdown 
ØRecovery 
ØObservation wells 

•  Computer Modeling



DEPENDABILITY – AMOUNT OF 
DATA 

•  Amount of data required typically varies 
depending on: 
•  Amount of water use proposed 
•  Density of proposed development 
•  Known water resource availability 
•  Type of aquifer (bedrock vs. alluvial) 
•  Surrounding density / water availability 
issues



DEPENDABILITY – OTHER 
ISSUES 

•  Loss of irrigation recharge affecting future 
dependability can be assessed (Burnt Fork 
example; mitigation) 

•  Irrigation is most significant consumptive use 
•  ¼ of lawn irrigation uses about 0.67 acfeet/year of 
diversion (irrigation rate of 1.5 inches/week) 

•  Inhouse domestic use has limited consumptive 
use. 

•  Bedrock aquifers difficult to review – typically 
assume they act like regular porous media 

•  Small wells (<35 gpm or <10 acre/ft/year) get 
an automatic water right from DNRC (no legal 
availability analysis is required)



IMPACTS TO EXISTING WELLS 

•  DEQ assesses proposed water use 
•  Impacts to surrounding wells are a water 
rights issue (DNRC) 

•  If you have a water well, get a water right 
through DNRC. 

•  Protecting a ground water right is 
technically more difficult than a surface 
water right 
– Demonstrate who is affecting your water 
– Water right holder must pay to defend the 
water right



WATER CONSERVATION 

•  Xeriscaping – Use local grasses and plants that 
require little/no irrigation 
–  www.xeriscape.org 

•  Limit irrigation acreage (don’t need a one acre 
lawn) 

•  High density development 
•  Irrigate properly (overirrigation; correct time 
of day) 

•  For septic system users, inhouse use is 
inconsequential (recycling water into same 
aquifer)



SEPTIC SYSTEMS AND 
GROUND WATER



Call Before You Dig!



Ground Water Mixing Zones 

• Ground water dilution reduces 
contaminant concentrations 

• Allows pollution in a defined area 
downgradient of the drainfield 
• Nitrogen concentration at end of 
mixing zone: 
• 5 mg/L or less for nonlevel 2 systems 
• 7.5 mg/L or less for level 2 systems



Ground Water Mixing Zones 

•  Area needed to get complete (i.e. evenly 
dispersed) mixing of wastewater in the 
groundwater 

•  Standard Length: 
–  100 to 500 feet depending on lot size 

•  Standard Width: 
–  Width of drainfield plus 5 degrees 

•  Standard Depth: 
–  15 feet 

•  Can extend over property lines 
–  Maintain on the property in the future?



Ground Water Mixing Zone 

GROUND WATER FLOW 

DRAINFIELD 

POINT OF 
COMPLIANCE 
WITH NONDEG 
(5 or 7.5 mg/L) OR 
WATER QUALITY 
STANDARD (10 
mg/L) 

5 o 

MIXING ZONE



Ground Water Mixing Zone Setbacks 

GROUND WATER FLOW 

DRAINFIELD 

Existing or 
approved 
drinking 
water 
supply well 
with 100ft 
radius zone 
of influence 

Proposed drinking 
water supply well 

MIXING ZONE 

100 to 500 ft



Mixing Zone Schematic 

Water Table 

Drainfield 

15 FT. 

Ground Water Flow 

Wastewater 
Plume



Nitrogen Dilution Equation 
• Does not account for decay of nitrogen in soil 
or ground water  (decay is through naturally 
occurring bacteria) 

• Looks at cumulative effects of upgradient and 
downgradient drainfields in the ground water – 
will eventually limit the amount of wastewater 
that can be disposed of in an area (~ carrying 
capacity on very local level) 

• Looks at impacts to nearby surface waters 
(TMDLs address cumulative impacts to surface 
water)




